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ȮɂɒɌɂ ɏɂɓɐɓɐɄ ɌɐɎɑɂɏɊɊ Warren  Rupp 

ȯɂɓɐɓ ɓ ɔɂɒɇɍɞəɂɔɝɎɊ ɌɍɂɑɂɏɂɎɊ                                          

ɕɓɊɍɇɏɏɐɋ ɏɂɅɒɕɉɌɊ HDF2 ȴɊɑ 6 ȢɔɔɇɓɔɂɘɊɡ ɓɊɓɔɇɎɝ    
ɌɂəɇɓɔɄɂ ɑɐ ISO 9001 

ȦɄɕɗɆɊɂɖɒɂɅɎɇɏɏɝɇ  ɏɂɓɐɓɝ                                      

ɓ ɑɒɊɄɐɆɐɎ ɐɔ ɓɈɂɔɐɅɐ ɄɐɉɆɕɗɂ ȢɔɔɇɓɔɂɘɊɡ ɓɊɓɔɇɎɝ     

  ɎɇɏɇɆɈɎɇɏɔɂ ɑɐ  

ɉɂɛɊɔɇ ɐɌɒɕɈɂɠɛɇɋ   ɓɎ. ɓɔɒ. 17 Ɋ 18  

ɓɒɇɆɝ ɑɐ ISO 14001                                                           ɑɐ ɌɂɔɇɅɐɒɊɡɎ 

                                                                         Ȣȴȧȷ 

 

 

ȦɊɂɎɇɔɒ ɑɂɔɒɕɃɌɂ 

ɑɐɆɂəɊ/ɄɝɑɕɓɌɂ 

ɑɒɐɆɕɌɔɂ 
2ó NPT / BSP (F) 

ȱɒɐɊɉɄɐɆɊɔɇɍɞɏɐɓɔɞ 
ɐɔ 0 Ɇɐ 140 ɅɂɍɍɐɏɐɄ Ʉ 

ɎɊɏɕɔɕ 

(ɐɔ 0 Ɇɐ 530 ɍɊɔɒɐɄ) 

ȤɐɉɆɕɚɏɝɋ 

Ɍɍɂɑɂɏ 
ɌɐɏɓɔɒɕɌɘɊɡ ɏɇ 

ɔɒɇɃɕɇɔ ɓɎɂɉɌɊ, 

ɏɇ Ʌɍɐɗɏɇɔ 

ȮɂɌɓ. ɒɂɉɎɇɒ 

ɔɄɢɒɆɝɗ 

ɄɌɍɠəɇɏɊɋ 
Ɇɐ 2ó (50 ɎɎ) 

ȯɂɑɐɒ Ɇɐ 
125 psi ɊɍɊ 289 ɖɔ 

ɑɐ ɄɐɆɇ 

(8,8 ɌɅ/ɓɎ2 ɊɍɊ  

88 ɎɇɔɒɐɄ) 

                        ˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡  ͫ ͎͗͊ͭͦͦ    
                                   ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ SCFM όͣ

3
κ;͊ͫύ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȢɎɇɒɊɌɂɏɓɌɊɗ ɅɂɍɍɐɏɐɄ Ʉ ɎɊɏɕɔɕ 

 

 

ȭɊɔɒɐɄ Ʉ ɎɊɏɕɔɕ 

ȱȲȰȪȩȤȰȦȪȴȧȭȾȯȰȳȴȾ 

 

 

 

ȬɐɏɓɔɒɕɌɘɊɡ ɏɂɓɐɓɐɄ SandPIPERÈ ɒɂɓɓəɊɔɂɏɂ ɏɂ ɔɐ, əɔɐ Ɋɗ ɑɒɊɄɐɆ  

ɐɓɕɛɇɓɔɄɍɡɇɔɓɡ ɔɐɍɞɌɐ ɓɈɂɔɝɎ ɄɐɉɆɕɗɐɎ 

 

˴˾ˮˤˢ̒  ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˮ́˩˶̎˹˻˿́ˮ  ˹ˢ˿˻˿˻ˤ  ˸˻˨˩˶ˮ HDF2 
˾͊ͫ;͔ͭ ͙͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘Υ  ͤ͊ͫͦͫ  ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡ Ή͔͙͊ͫͭͦͣͪ͊ͣ͡Σ ͦͤ ͙͊ͭ͘͡ ͍͚ͦ͒ͦ 
͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ  ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͎͙͒ͪͯͻ  ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͍͙͡Ύ͔ͭ  ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ  ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ р҈ 

ˣˢ
 ˾

PS
I 
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ȲȢȳȺȪȶȲȰȤȬȢ ȯȰȮȧȯȬȭȢȴȵȲȯȽȷ ȬȰȦȪȲȰȤȰȬ ȯȢȳȰȳȰȤ 
ȱɒɊɎɇɏɡɇɎɝɇ ɎɂɔɇɒɊɂɍɝ 

˽͙ͪ ͔͊͊͘͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙͡ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͔ͣͦ͒͡Έ HDFнΣ ͔͊ͭͣ͘ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙́ͨ͊ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

˻͋ͦͤ͊͘;͔-
͙͔ͤ ́ ͙ͨ͊ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 
͍ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ 

ˤ͔ͤ΄ͤΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 

ˤ͔ͤ΄Φ 
͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ 
͙͒͊ͺͪΦ 

ˤͤͯͭͪΦ 
͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ 
͙͒͊ͺͪΦ 

͔̇ͤͭͪΦ 
͔ͫ͟ͼ͙Ύ 

̊ͭͦ͟ 
 ͒ ͙͊ͪͅ Φ 

˿͖͒͊͡ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 

˴͔͖ͪͨ͗ ˨͙͊ͺ- 
͎ͪ͊ͣ· 

˸͔͊ͭͪΦ 
͔ͭ͊ͪ͡Φ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 

̂ͨͦͭͤ͡Φ 
ͦ͟͡Έͼ͊ 

ˤ͔ͫ ͙ͨͪ 
͎ͦͭͪͯ͘Φ 
͟ ͎

DA6A. AL380DC AL380DC AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS PS N U N 39 

DB6A. AL380DC AL380DC AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS PS B B B 39 

DV6A. AL380DC AL380DC AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS PS V V V 39 

DN6A. AL380DC AL380DC AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS PS N N N 39 

DI6A.   AL380DC AL380DC AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS PS I I I 39 

DP6A. AL380DC AL380DC AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS/I PS S S I 39 

DR6A. AL380DC AL380DC AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS PS H H N 39 

DA6I. CI CI AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS PS N U N 60,5 

DB6I. CI CI AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS PS B B B 60,5 

DV6I. CI CI AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS PS V V V 60,5 

DN6I. CI CI AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS PS N N N 60,5 

DI6I. CI CI AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS PS I I I 60,5 

DR6I. CI CI AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS PS H H N 60,5 

DP6I. CI CI AL380DC PS PS 356-T6AL 416SS 316SS/I PS S S I 60,5 

DA6II. CI CI CI PS PS CI 416SS 316SS PS N U N 76,5 

DB6II. CI CI CI PS PS CI 416SS 316SS PS B B B 76,5 

DV6II. CI CI CI PS PS CI 416SS 316SS PS V V V 76,5 

DN6II. CI CI CI PS PS CI 416SS 316SS PS N N N 76,5 

DI6II. CI CI CI PS PS CI 416SS 316SS PS I I I 76,5 

DP6II. CI CI CI PS PS CI 416SS 316SS/I PS S S I 76,5 

DA6S. ϟ{{ ϟ{{ AL380DC ϟ{{ PS 356-T6AL 416SS 316SS PS N U N 60,5 

DB6S. ϟ{{ ϟ{{ AL380DC ϟ{{ PS 356-T6AL 416SS 316SS PS B B B 60,5 

DF6S. ϟ{{ ϟ{{ AL380DC ϟ{{ PS 356-T6AL 416SS 316SS PS F F F 60,5 

DV6S. ϟ{{ ϟ{{ AL380DC ϟ{{ PS 356-T6AL 416SS 316SS PS V V V 60,5 

DN6S. ϟ{{ ϟ{{ AL380DC ϟ{{ PS 356-T6AL 416SS 316SS PS N N N 60,5 

DI6S. ϟ{{ ϟ{{ AL380DC ϟ{{ PS 356-T6AL 416SS 316SS PS I I I 60,5 

DP6S. ϟ{{ ϟ{{ AL380DC ϟ{{ PS 356-T6AL 416SS 316SS/I PS S S I 60,5 

DR6S. ϟ{{ ϟ{{ AL380DC ϟ{{ PS 356-T6AL 416SS 316SS PS H H N 60,5 

DA6SI. ϟ{{ ϟ{{ CI ϟ{{ PS CI 416SS 316SS PS N U N 76,5 

DB6SI.   ϟ{{ ϟ{{ CI ϟ{{ PS CI 416SS 316SS PS B B B 76,5 

DV6SI. ϟ{{ ϟ{{ CI ϟ{{ PS CI 416SS 316SS PS V V V 76,5 

DN6SI. ϟ{{ ϟ{{ CI ϟ{{ PS CI 416SS 316SS PS N N N 76,5 

DI6SI. ϟ{{ ϟ{{ CI ϟ{{ PS CI 416SS 316SS PS I I I 76,5 

DP6SI. ϟ{{ ϟ{{ CI ϟ{{ PS CI   416SS 316SS/I PS S S I 76,5 

ϟSS ς ͤ ͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ CF-8M. 

 

 

˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˿˻˴˾ˢ̋˩˹ˮΥ   ˢ Ґ ˽͔͍͔ͪͫͫͦ͊ͤͤͦ ͍ͦͦͤͦ͟͡  DC Ґ ˶͙ͭΈ͖ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡  PS Ґ ˥͊͡Έ͍͙͊ͤ͘Φ ͫͭ͊͡Έ          SS/ I Ґ ͔ͫ͒͊͡ ͙͘ ͔ͤͪ͗Φ ͫ EPDM ͟ ͦ͡Έͼ͙͊ͣ 

                                                  Al Ґ ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ                         ˹  Ґ ˥͙͔ͭͪ͡®                               S Ґ ˿͔͊ͤͭͦͨͪͤ ®                      T = PTFE 

                                                  ˤ Ґ ˹͙͙ͭͪ͡ ˣͯͤ͊                        I = EPDM                                    SS Ґ ˹͔ͪ͗Φ ͫͭ͊͡Έ                   U Ґ ͔̂ͪͭ͊ͤ 
                                                  CI Ґ ͎̉ͯͯͤ                                    N Ґ ˹͔͔ͦͨͪͤ                              V = FKM ό͎͔̅ͭͦͪͦͯͪͦ͒͡ύ   F Ґ ˽͙΅͔͍͚ͦ ͙͙ͤͭͪ͡ 
  

 
˨͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͫ ͒ ͍ͯͣΎ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ ˨͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͣΦ ͚ͨͪ͊ͫ-͙ͫͭ͡ ͙͙͡ 
ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͚͔ͭͪͯͭͫΈ ͫ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ζ˥͙͔ͭͪ͡η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͙͍͚͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͚ͣ͊ͪͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Du Pont. 
ζ˿͔͊ͤͭͦͨͪͤη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͙͍͚͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͚ͣ͊ͪͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Exxon Mobile Corp. 
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ȴȢȲȧȭȾȹȢȴȽȫ ȬȭȢȱȢȯ HDF2 
ȸȬȾȱȼȴȬȷɇ ͽΔΕΣάΜΙ ΧΙΠΤΙΥΔΧΨΥΰ 

 ͵ΔΞΦΜΠΨΠ* ͵ΜΡΜΠΨΠ* ͻΤΧΜΠΨΠ** 

BUNA-N ï ͻΕήΙΗΣ ΡΔΛΡΔάΙΡΜδ, ΠΔΦΟΣΨΦΧΣΝάΜΖ. ͻΕΟΔΘΔΙΧ ΪΣΥΣέΙΝ ΨΦΧΣΝάΜΖΣΦΧαγ Ξ 

ΥΔΦΧΖΣΥΜΧΙΟδΠ, ΠΔΦΟΔΠ, ΖΣΘΙ Μ ΗΜΘΥΔΖΟΜάΙΦΞΜΠ ΚΜΘΞΣΦΧδΠ. ͺΙ ΦΟΙΘΨΙΧ ΤΥΜΠΙΡδΧα Φ 

ΖΰΦΣΞΣΤΣΟδΥΡΰΠΜ ΥΔΦΧΖΣΥΜΧΙΟδΠΜ, ΧΔΞΜΠΜ ΞΔΞ ΔΫΙΧΣΡ Μ ΠΙΧΜΟβΧΜΟΞΙΧΣΡ, ΣΛΣΡ, 

ΪΟΣΥΜΥΣΖΔΡΡΰΠΜ ΨΗΟΙΖΣΘΣΥΣΘΔΠΜ Μ ΡΜΧΥΣΨΗΟΙΖΣΘΣΥΣΘΔΠΜ. 

190 °F 88°C -10°F -23°C 
50°F ï 140°F 

10°C  60°C 

Α΄ͭʹͪͺ-ͼͽͻͼͭʹͪͺ-͵ͻͺͻͩͭͪͺ (EPDM) ï ͻΕΟΔΘΔΙΧ ΪΣΥΣέΙΝ ΖΣΘΣΦΧΣΝΞΣΦΧαγ Μ 

ΪΜΠΜάΙΦΞΣΝ ΦΧΣΝΞΣΦΧαγ, ΦΟΔΕΣΝ ΦΧΣΝΞΣΦΧαγ Ξ ΠΔΦΟΔΠ Μ ΥΔΦΧΖΣΥΜΧΙΟδΠ, ΡΣ ΘΣΦΧΔΧΣάΡΣ 

ΦΧΣΙΞ Ζ ΞΙΧΣΡΔΪ Μ ΦΤΜΥΧΔΪ. 

212°F 100°C -10°F -23°C 
50°F  212°F 

10°C 100°C 

ͺͪͻͼͽͪͺ ï ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ΅ΦΧΣΝάΜΖ Ξ ΥΔΦΧΜΧΙΟαΡΰΠ ΠΔΦΟΔΠ. ͧΣΣΕήΙ ΡΙ 

ΤΣΘΖΙΥΚΙΡ ΖΣΛΘΙΝΦΧΖΜγ ΨΠΙΥΙΡΡΰΪ ΪΜΠΜΞΔΧΣΖ, ΚΜΥΣΖ, ΤΟΔΦΧΜάΙΦΞΜΪ ΦΠΔΛΣΞ Μ ΠΡΣΗΜΪ 

ΠΔΦΙΟ Μ ΥΔΦΧΖΣΥΜΧΙΟΙΝ. ͧΣΣΕήΙ ΤΣΘΖΙΥΚΙΡ ΖΣΛΘΙΝΦΧΖΜγ ΦΜΟαΡΰΪ ΣΞΜΦΟΜΧΙΟαΡΰΪ ΞΜΦΟΣΧ, 

ΞΙΧΣΡΣΖ, ΦΟΣΚΡΰΪ βΩΜΥΣΖ, ΡΜΧΥΣΨΗΟΙΖΣΘΣΥΣΘΣΖ Μ ΪΟΣΥΜΥΣΖΔΡΡΰΪ ΔΥΣΠΔΧΜάΙΦΞΜΪ 

ΨΗΟΙΖΣΘΣΥΣΘΣΖ. 

170°F 77°C -35°F -37°C 
50°F  130°F 

10°C  54°C 

ͼ΄ΆΑ (ΤΣΟΜΧΙΧΥΔΩΧΣΥβΧΜΟΙΡ) ï ·ΜΠΜάΙΦΞΜ ΜΡΙΥΧΡΰΝ, ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΜ ΡΙΤΥΣΡΜΫΔΙΠΰΝ. 

ͻάΙΡα ΠΔΟΣ ΜΛΖΙΦΧΡΣ ΪΜΠΜΞΔΧΣΖ, ΪΜΠΜάΙΦΞΜ ΥΙΔΗΜΥΨγήΜΪ Φ ͼ΄ΆΑ: ΥΔΦΤΟΔΖΰ ήΙΟΣάΡΰΪ 

ΠΙΧΔΟΟΣΖ, ΧΨΥΕΨΟΙΡΧΡΰΝ ΚΜΘΞΜΝ ΜΟΜ ΗΔΛΣΣΕΥΔΛΡΰΝ ΩΧΣΥ Μ ΡΙΠΡΣΗΜΙ ΩΧΣΥΜΦΧΰΙ 

ΪΜΠΜΞΔΧΰ, ΧΔΞΜΙ ΞΔΞ ΧΥεΪΩΧΣΥΜΦΧΰΝ ΪΟΣΥ ΜΟΜ ΘΖΨΪΩΧΣΥΜΦΧΰΝ ΞΜΦΟΣΥΣΘ, ΞΣΧΣΥΰΙ ΟΙΗΞΣ 

ΖΰΘΙΟδγΧ ΦΖΣΕΣΘΡΰΝ ΩΧΣΥ ΤΥΜ ΖΰΦΣΞΜΪ ΧΙΠΤΙΥΔΧΨΥΔΪ. 

212°F 100°C -35°F -37°C 
50°F  212°F 

10°C  100°C 

ͧͭ΄ͻͺ® ï ͻΕΟΔΘΔΙΧ ΪΣΥΣέΙΝ ΦΧΣΝΞΣΦΧαγ Ξ έΜΥΣΞΣΝ ΗΔΠΠΙ ΠΔΦΙΟ Μ ΥΔΦΧΖΣΥΜΧΙΟΙΝ: 

ΣΦΣΕΙΡΡΣ ΞΣ ΖΦΙΠ ΔΟΜΩΔΧΜάΙΦΞΜΠ, ΔΥΣΠΔΧΜάΙΦΞΜΠ Μ ΗΔΟΣΗΙΡΜΛΜΥΣΖΔΡΡΰΠ ΨΗΟΙΖΣΘΣΥΣΘΔΠ, 

ΞΜΦΟΣΧΔΠ, ΚΜΖΣΧΡΰΠ Μ ΥΔΦΧΜΧΙΟαΡΰΠ ΠΔΦΟΔΠ. ͧΜΧΣΡ® ΤΣΘΖΙΥΚΙΡ ΖΣΛΘΙΝΦΧΖΜγ ΗΣΥδάΙΝ 

ΖΣΘΰ Μ ΗΣΥδάΜΪ ΖΣΘΡΰΪ ΥΔΦΧΖΣΥΣΖ Φ ΧΙΠΤΙΥΔΧΨΥΣΝ ΖΰέΙ 21 Á; (ΖΰέΙ 70 ÁF). 

212°F 100°C 32°F 0°C 
75°F  212°F 

24°C  100°C 

ͺΙΥΚΔΖΙγήΔδ ΦΧΔΟα ΠΔΥΞΜ 316 WR-S Warren Rupp Alloy, ΦΣΣΧΖΙΧΦΧΖΨγήΔδ ΜΟΜ ΤΥΙΖΣΦΪΣΘδήΔδ ΧΙΪΡΜάΙΦΞΜΙ ΧΥΙΕΣΖΔΡΜδ ASTM 

specification A743 CF-8M Ξ ΣΧΟΜΖΞΔΠ ΜΛ ΞΣΥΥΣΛΜΣΡΡΣΦΧΣΝΞΣΗΣ ΚΙΟΙΛΣ-ΪΥΣΠΣΖΣΗΣ, ΚΙΟΙΛΣ-ΪΥΣΠΣ-ΡΜΞΙΟΙΖΣΗΣ Μ ΦΤΟΔΖΔ ΡΔ ΡΜΞΙΟΙΖΣΝ ΣΦΡΣΖΙ 

ΘΟδ ΣΕήΜΪ ΤΥΜΠΙΡΙΡΜΝ. ͧ ΡΔΦΣΦΡΣΝ ΣΧΥΔΦΟΜ ΣΕΰάΡΣ ΜΠΙΡΨΙΧΦδ ΞΔΞ ΡΙΥΚΔΖΙγήΔδ ΦΧΔΟα 316. 

* ͺΙΠΜΡΨΙΠΣΙ ΦΡΜΚΙΡΜΙ ΦΥΣΞΔ ΦΟΨΚΕΰ. 

**͵ΜΡΜΠΔΟαΡΣΙ ΦΡΜΚΙΡΜΙ ΦΥΣΞΔ ΦΟΨΚΕΰ ΡΔ ΞΣΡΫΔΪ ΜΡΧΙΥΖΔΟΔ. 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ζ͙́͊͋͡ͼ͔͚ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟η όϦ/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜ /ƘŀǊǘϦύΦ 
 

˹͊ͫͦͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫͣΦ ͍ ͚ͨͪ͊ͫ-͙͔ͫͭ͡ ͙͙͡ ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͚͔ͭͪͯͭͫΈ ͫ 
͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ 
˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨ ͙͍͔͖ͪ͒ͤͤ·ͻ ͙͔ͤ͗ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ҕ мκуέΦ ˤ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͼ͙ͺͪ· ͍ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͫ ͙ ͨͦ͒͊;͔ нέ NPTF 
ˤͻͦ͒ ͙ ͍·ͻͦͨ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ҁέ bt¢C 
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ȱȲȪȯȸȪȱȽ ȲȢȣȰȴȽ ȱȯȧȤȮȢȴȪȹȧȳȬȰȥȰ ȯȢȳȰȳȢ  
˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͤ͊ͫͦͫ ͫ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͙ͣ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫ͗͊ͭ·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ 
͙ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό, ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦ  ͍͔͙ͣ͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ мΥмΦ ˹͊ͫͦͫ 
ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡  ͍͙ͤͯͭͪ ͙͒͊ͺ͎͍͚ͪ͊ͣͦͦ ͔͊ͣͪ͟· ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͍·͔͔͙͔ͭͫͤͤͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͘ ͎͚͒ͪͯͦ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͊ͣͪ͟·Φ ˿͗͊ͭ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͦ͋΅͙ͣ ΄ͭͦͦͣ͟ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· ͨͦ ͙ͦͫ ͍ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯ͘Ύ ͤ͊ ͍ͫΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· ͚ͦ͒ͤͦ ͔͊ͣͪ͟·, ͫ͗͊ͭ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍·͔ͭͫͤΎ͔ͭ 
͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͙͘ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔͊ͣͪ͟·Φ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͙ 
ͤ͊ͫͦͫ ͔ͣͦ͗ͭ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͙ͨͪ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͤ͊ͨͦͪΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ нлл ͺ͍ͯͭͦ όсм ͔ͣͭͪύ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͫͭͦ͋͊͡Φ 
 

˨͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ· ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͦ͋΅͙ͣ ΄ͭ ͦͦͣ͟Σ ͙͔͔ͨͪͪͨͤͤ͟͡·ͣ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͊ͣ͡ ͟ ͙ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦ͒ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͼ͙͟͡ ͍·͔͔͙ͭͫͤͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͼ͙͟͡ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͯ͡Ό ͔͊ͣͪͯ͟Φ 
 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊ͫͦͫ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͪ͊ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͔͙ͣͦͫͭ͟ ͫ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͔͚͊ͣͦ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌ. ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ·  ͊͟ ͍͙ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͊ͨ͊ͫ͘ ͊ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͍͚ͪ͊ͤͦ 10-͙ͭ 
ͺͯͭ͊ͣ όоΣлпу ͔ͣͭͪ͊ύΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦ͒͊ͤ͡Φ ͔́͊ͦ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣΦ 
 

͔͔̉ͪ͒ͯΌ΅͙͔ͫΎ ͼ͙͟͡· ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͍·͔͔͙ͭͫͤͤΎ ͍ ͙͒͊ͺ͎͍ͪ͊ͣͦ·ͻ ͔͊ͣͪ͊͟ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·  ͣ ͤ͊ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͍ͦͦͭͤͦ͘͟͡·  ͣ ;͔ͭ·͔ͪͻͻ͍ͦ͒ͦ·ͣ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·  ͣ ͔͍ͨͤͣͦ͊ͨ͊ͤͦ͟͡Σͣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͣ·ͣ ͍ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͦͭͤ͘͟͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͦͤ͟ͼͯ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ ͚
͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͒͊ͺ͎͍ͪ͊ͣͦͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͒͊ͺ͎͍͚ͪ͊ͣͦͦ ͔͊ͣͪ͟· ͦͤ 
͍·͔ͭͫͤΎ͔ͭͫΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͦͭͤ͘͟͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͦͤ͟ͼͯ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡, ͪ ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙͒͊ͺ͎͍ͪ͊ͣͦ·ͻ ͔͊ͣͪ͟ 
͔ͣͤΎΌͭ ͍͔ͫͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡Φ ˭͙ͦͦͭͤ͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔͔͙͔ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͦͦͭͤ͊͘͟͡ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔͔͙͔ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ - ͔͔͙͔ͪ͊ͪ͗ͤ͘Φ ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͔͔ͨͪ͟Ό͡;͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͻͦ͒͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· ͙͒͊ͺ͎͍͚ͪ͊ͣͦͦ ͙͚ͨ͊ͫͭͤͦ͡Σ ͍ͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͍ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͦͤ͟ͼ͔͍͙ͦͣ͟ ͙ͦͦͭͤ͊͘͟͡ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ̏ͭͦ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͦͭͤ͘͟͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͍͙ͫ͒ͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͔͔͙͔ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 
 

˴͔͊ͣͪ· ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡Σ ͙ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͦ͋ͪ͊ͭͤ· ͔͊ͨ͊ͤ͟͡· ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͍·ͨͯͫ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊ͫͦͫ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ  
 

ȵȳȴȢȯȰȤȬȢ Ȫ ȱȵȳȬ Ȥ ȿȬȳȱȭȵȢȴȢȸȪɀ 
 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊ͫͦͫ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͪ͊ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͫ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͔͚͊ͣͦ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌΦ ˿͍͔͙͔͒ͭ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͙͒ͤͯ͡ 
͍ͫ ͊ͫ·͍͊Ό΅͔͎ ͦͭ ͪ͊ͭ͊͟ ͙  ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˹ ͔ ͔ͯͣͤΈ΄͚͔͊ͭ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 
 

˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͎͗ͫͭͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊, ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͙ ͔͙͗ͫͭͣ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ 
͔ͫ͟ͼ͙͙ ͎͙͎͋ͦͦ͟ ΄͎͊ͤ͊͡Φ ̏ͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͍ ͍͚ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˨͡Ύ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͺ͙͡Έͭͪ ͙ͭͨ͊ Warren 
Rupp Tranquilizer

ϯ
Φ ˽͔͔ͪ͒ ͎͚ͦͭͪͯͦ͘͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͋·͡ ͙ͫͨ·ͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡ ͙ ͎͍ͦͭͦ ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˹͊ͫͦͫ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͍ͫ͊ͣͦ͊ͯ͘͟͡ ͙ͨͪ ͫͯͻͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͍·ͫͦͭ͊ͻ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͨͦͪΎ͒͊͟ нл ͺ͍ͯͭͦ όсΣлфс ͔͍ͣͭͪͦύΦ ˽͙ͪ ͍·ͫͦͭ͊ͻ 
͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ нл ͺ͍ͯͭͦΣ ͔͔ͨͪ͒ ͨͯͫͦͣ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡ ͔͎ ͦ ͔͊ͣͪ͟· ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌΦ 
 

ȱȪȴȢȯȪȧ ȳȨȢȴȽȮ ȤȰȩȦȵȷȰȮ 
 

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мнр ͺͯͤͭ κ͒Ό͚ͣ
2
 όуΣсм ͋͊ͪύΦ ˽͔͙͙͔ͦ͒ͫͦ͒ͤͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ΄ͭͯͼ͔ͪ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦ͒ͦ͒ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
ͨͦ ͔͗ͫͭͦͣͯ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯΣ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͍ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͙ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦͣ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͔͙ͦͭͪ͘͟ ͎͙͎͋ͦͦ͟ ΄͎͊ͤ͊͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оκп ͒Ό͚ͣ͊ όмф ͣͣύΦ  
 

ȤȷȰȦ ȳȨȢȴȰȥȰ ȤȰȩȦȵȷȢ Ȫ ȩȢȭȪȤȬȢ ȯȢȳȰȳȢ 
 

˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͪ͊ͤ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ѹ - ҁ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Σ 
ͣͦ͗ͤͦΣ ͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͪ͊ͤͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͪ͊ͤ͊͟ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔͋͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍͙͊ͭ͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͚͔ͨͪͪͦͭ͟ 
ͪ͊ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣΣ ͙͚͔ͨͪͪͦͭ͟ ͪ͊ͤ͟ 
ͨͦ͒͊;͙ ͒ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ ͍·͖͒͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

ˮ˹˿́˾̂˴̇ˮ̒ ˽˻ ˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ̑ ˮ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ ˹ˢ˿˻˿ˢ 

˸˻˨˩˶ˮ HDF2 
́ˮ˽ с 

˿ ́ˢ˾˩˶̎̉ˢ́̍˸ ˴˶ˢ˽ˢ˹˻˸ ̂˿ˮ˶˩˹˹˻˯ ˹ˢ˥˾̂˭˴ˮ 
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ȲȵȬȰȤȰȦȳȴȤȰ ȱȰ ȮȰȯȴȢȨȵ 
 

˹͊ͫͦͫ ͫ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͍͎ͨͯͫͤͦͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡  
 

 ʂʦʨʧʦʨʘʮʠʷ Warren Rupp ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ: 

¡ ɻʘʠʩʪʝʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (Tranquilizer
È
) 

¢ ʌʠʣʴʪʨ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ 

ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ 
ɺʳʭʦʜʷʱʠʡ ʚʦʟʜʫʭ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʪʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʟʦʥʫ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ.   

 

A. ʉʝʪʝʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ 5. ʊʨʫʙʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ  

(ʊʠʧ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ) 

11. ɻʠʙʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 17. ɿʘʧʦʨʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 

B. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʣʠʚʥʦʡ  

 ʥʘʩʦʩ 

6. ʄʘʥʦʤʝʪʨ 12. ʊʨʫʙʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ  

(ʊʠʧ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ) 

18. ʃʠʥʠʷ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ 

1. ɻʘʩʠʪʝʣʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 7. ɻʠʙʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 13. ɿʘʧʦʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

ʚʝʥʪʠʣʴ 

19. ɻʠʙʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

2. ʌʠʣʴʪʨ - 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ 

3. ʃʠʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ  

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʘʩʠʪʝʣʴ 

8. ɿʘʧʦʨʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 

 

9. ʃʠʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘ 

14. ʃʠʥʠʷ ʦʪʚʦʜʘ  

ʚʦʟʜʫʭʘ 

15. ʄʘʥʦʤʝʪʨ 

20. ʆʩʫʰʠʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

 

21. ɼʨʝʥʘʞʥʳʡ ʰʪʫʮʝʨ 

 

 10. ɼʨʝʥʘʞʥʳʡ ʰʪʫʮʝʨ 16. ʌʠʣʴʪʨ  -  

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ 

22. ʃʠʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ  

      ʚʦʟʜʫʭʘ 

4. ʃʠʥʠʷ ʦʪʚʦʜʘ  

ʚʦʟʜʫʭʘ 

   

22 
20 
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ȩȢȮȧȹȢȯȪȧ ȱȰ ȳȮȢȩȬȧ ȤȰȩȦȵȺȯȰȥȰ ȬȭȢȱȢȯȢ 
 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ SANDPIPERΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͯ͘͡· ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ 
͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˣ˩˭ ˿˸ˢ˭˴ˮΦ  ͚́͊ͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·ͣΦ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͙͙͡ ͨͦ͡ͻ͎ͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͫ͗͊ͭͦͣ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͫͣ͊͘͟Φ ˽͔͍͙ͤͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͫ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͙ͫͣ͊͘͟Φ ˹͔͊͒͗͊͡΅͊Ύ ͫͣ͊͊͘͟ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ 
͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͫͣ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ Warren Rupp ͎ ͍ͦͭͦ͊ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύΣ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ 
͍·͍͒͊͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͊ͨ͟͡Ό ͔ͤͫͣ·͍͔͚͊ͣͦ ͙ͫͣ͊͘͟ ͙ͭͨ͊ мл wtΦ ͤ͊ ͊͗͒͟·͔ нл ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ  ͙ͯ͋͟;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍ͯͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͙ͣͤͯͭͯ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ̉ͭͦ͋· ͯͭͦ;͙ͤͭΈ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙͍͚ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤͦ͟͡ 
͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͊΄͔͎ͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 
 

ˤ͊͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙ͭͯ͟͡ ͙ ͙ͦͦͭͤ͊͘͟͡Φ ˭͙ͦͦͭͤ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͭͯ͟͡ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͤ͊͊͒͘Φ ˨͔͊ͤͤͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍͊͗ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͫ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙ͫͣ͊͘͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͣ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͫͣ͊ͦ͘;͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍͙ͨͭ·͍͔͊ͭ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͙͘ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎ͪΎ͘Έ ͙ ͙ͤ·͔ ͙͔ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ;͙͊ͫͭͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͎ͣͦͯͭ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎͭΈ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 
 

˽͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͍ ͫ͗͊ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍ͦ͒· ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͊͟͟ ͙͍͙͔͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͙͡ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͤͣ ͡Έ͒͊Σ ͍·͘·͍͊Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ ͔͒͊͗ ͔͎ͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͪ΄͔ͤ͊ ͔ͨͯͭͣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊ͫͦͫͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͦͫͯ΄͔͙ͤΌ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˨͔͊ͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ 
͙ͯ͒͊͡ ͭΈ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͍ͦ͒· ͙͘ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͫͣΎ͎;͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͔͙͔͊ͣͪ͊ͤͣ͘͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͍ ͔ͤͣ ͡Έ͒͊Φ 
 

ESADS + PlusÈ: ȳȪȳȴȧȮȢ  ȱȰȦȢȹȪ  ȳȨȢȴȰȥȰ  ȤȰȩȦȵȷȢ  ȳ  ȤȯȧȺȯȪȮ ȰȣȳȭȵȨȪȤȢȯȪȧȮ 
 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 9{!5{Ҍtƭǳǎϯ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈΣ 
͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͟ ͔͙͍͒ͭ͊ͪͦͦ͡;ͤͦͣͯ ;͔͔ͪͭ͗ͯ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ ͔͔ͨͪ;ͤΌ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΌΦ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͒͊ͤͤͦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͎ͦ ͙͙ͦͨ͟Σ 
͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ˤ͊΄͔ͣͯ ͔ͣͫͭͤͦͣͯ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌͭͦͪͯ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ Warren Rupp ͙͙͡ ͍ ˻͔ͭ͒͡ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ 
͚͒͊ͤͤͦ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͗ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͍͊ͣ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ˸˻˨˩˶ˮ ͙ ́ˮ˽ˢ ͤ ͊ͫͦͫ͊Σ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͎ͦ  ΄͙͡Έ͙͒͟Φ  
 

ȦȭɁ ȯȢȳȰȳȰȤ ȳ ȤȱȵȳȬȯȽȮȪ/ȤȽȱȵȳȬȯȽȮȪ ȱȢȴȲȵȣȬȢȮȪ 1ó Ȫ ȣȰȭȧȧ, Ȣ ȴȢȬȨȧ 

ȯȢȳȰȳȰȤ ȳ ȮȧȴȢȭȭȪȹȧȳȬȪȮȪ ȸȧȯȴȲȢȭȾȯȽȮȪ ȳȧȬȸȪɁȮȪ: 

͔̂͘͡ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ͭͯ͊͟͡ ͙ ͙ͦͦͭͤ͘͟͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ 
͔͔͎͊ͪͨͤͤͦͦ͘͟͡ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍͙͍ͤͭͦ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡Φ ˿ͤΎ͙͔ͭ Ή͎ͭͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͫ 
ͦͪͨͯͫ͊͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍͙͍ͤͭͦ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡Φ 
 

˽͔ͦͫ͡ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͫ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍͙͍ͤͭͦ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ͫ 
ͭͦͪͼ͔͍·ͻ ͪ͟·΄͔͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ όͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͭͦͪͼ͔ύ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔ͭͯ͟͡ ͫ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͔͚ͤ   
͙ͦͦͭͤͦͣ͘͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͭͦͪͼ͔͍·ͻ ͪ͟·΄͔͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͙ͦͦͭͤ͘͟͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͙ͭͯ͟͡ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͤ͊͊͒͘Φ ˭͙ͦͦͭͤ͟͡ 
ͭͦ;ͤͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͙͔͒͊ͣͭͪͯ ͍͙ͭͯ͟͡ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͚ͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˿͔͙͔ͦͨͤ͟͡ ͣ͊ͫ͊͡Σ ͎ͪΎ͙͘ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔ͣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
ͫ͗͊ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΌ ͙ͦͦͭͤ͊͘͟͡Φ  
 

˿͔͙͔ͦͨͤ͟͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ;͙͊ͫͭͼ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ζ͙͙͊ͨ͊ͤ͘͡Όη ͙ͦͦͭͤ͊͘͟͡ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ 
͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ͦͦͭͤ͘͟͡ ͙ ͍ͭͯͯ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͔͘͡;Έ ͙͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͦͫͣͦͭͪ͊Φ 
 

ˮ͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͙ͦͦͭͤ͘͟͡ ͙͘ ͍͙ͭͯ͟͡Φ ˤͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͍ͦͨͪ͊ͦ;ͤ·ͣ ͔ͨͪͫͫͦͣ ͙͙͡ ͔ͫͫ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙͙ͭͫ͊ͣ͟ όͫ ͔͚ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 
͍͚ͦͨͪ͊ͦ͟ύ ͍·͔͚͔ͨͪͫͫͯͭ ͍ͭͯͯ͟͡ ͙͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˽͙͙͔ͪͣͭ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͍ͭͯͯ͟͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔ͭͯ͟͡ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͟͡Έͼ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͊ͯͫͤ͘ͼ͔͍Σ 
ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͙͙͡ ͙͍͎͊͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͤͦͫ͊͘Φ ˽͍͔͔͙ͦͪ͗͒ͤΎ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͎ͣͦͯͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙͙͡ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˨͔ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤͤ͘·͔ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͟͡Έͼ͊ ͎ͣͦͯͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ 
͔ͯͭ;͔͟ ͙͙͡ ͔͔͔͙ͨͪͭ͊ͤ͟Ό ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͍ͨͤͣͦ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ ͟ ͔ͯͭ;͔͟ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦͭͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙͡ ͍·͘·͍͊Ύ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͯ͟͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭ ͙͍ͫ͊͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙͡ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͍·ͨͯͫ͊͟Φ ˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͍͔ͫ ͔͙ͤͦͤ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͦ͋·;͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ́͊͊͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͙ͦͦͭͤ͊͘͟͡ ͙ ͍͙ͭͯ͟͡ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣ ͍͙͔͔ͪ͊ͫͭͦͪͭͣ͡ ͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣΣ ͦͫͣͦͭͪ ͙ͻ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙͙͡ ͙ͤͦͫ͊͘ 
͙ ͔͊ͣͤͯ͘ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙ͻ ͍ ͔͎ͤͦ͒ͤͦͫͭΈ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ 
 

̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ͦͦͭͤ͊͘͟͡ ͫ ͍͚ͭͯͦ͟͡Σ ͔͎ͫ͊͟͡ ͫͣ͊͗Έ͔ͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔ͭͯ͟͡ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
ͦ͟͡Έͼ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͣ͊ͦ͘͟Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͦ͟͡ͼΣ ͙͙͡ ͔͎͍͔ͦͫͤ͟͡·ͣ ͣ͊ͫͦͣ͡ 



 
hdf2dl6sm - ɺʝʨʩʠʷ 1110       ʄʦʜʝʣʴ HDF2    ʉʪʨ. 8 

ό͙ͭ͊ͣ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͔ͣͦ ͒͡Ύ ͙ͫͣ͊͘͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͣ͊ͫͦ͡ ͙ͭͨ͊ мл wtΦύΦ ˹͔ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊Ύ 
;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Σ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍ͭͯͯ͟͡ ͫ ͙ͦͦͭͤͦͣ͘͟͡ ͍ ͦͪͨͯͫ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͔ͦ͟͡ͼ 
͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡ΎΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͦ͒ͤͯ ͭͦͪͼ͔͍ͯΌ ͪ͟·΄ͯ͟Σ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͙ ͙͊ͣͦͪͭ͊ͭͦͪ͘ ͤ͊ ͦͪͨͯͫ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
͍ͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͔ͨͪͫͫ ͙͙͡ ͔ͫͫ͊ͪͤ͡·͔ ͙͙ͭͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍· ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͔͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͙͍͔͘͡;͔͙͙ͤ ͙ͦͦͭͤ͊͘͟͡ ͙ ͍͙ͭͯ͟͡ ͙͘ 
ͦͪͨͯͫ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͔͚͔͊ͨͪͫͫͯͭ͘ ͙ͻ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͦͪͨͯͫ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͭͦͪͼ͔͍·ͻ ͪ͟·΄͔͟ ͍͊ͣ 
͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͭͦͪͼ͔͍·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˹͊ ͭͦͪͼ͔͍·ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
ͫͭ͊ͪ·ͻ ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫ Ή͙ͭͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙ͨͪ͋ͦͪ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˽͙͙͔ͪͣͭ ͔ͣͪ·Σ ;ͭͦ͋· ͙͊ͣͦͪͭ͊ͭͦͪ͘ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙ ͔ͤ 
͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͍͔͊ͨͪͫͫͦ͘͟ ͍͙ͭͯ͟͡ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͒ͤͯ͡Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͦͦͭͤ͘͟͡Σ  ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͯ͡Ό ͭͦͪͼ͔͍ͯΌ ͪ͟·΄ͯ͟Σ 
ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͙ ͙͊ͣͦͪͭ͊ͭͦͪ͘ ͤ͊ ͦͪͨͯͫ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͨͦ͒ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͔͒ͭ͊͡Ύͻ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͦͫΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ ˾͍͔͊ͤͦͣͪͤͦ ͙ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔ͪͫͭ͟-͔ͤ͊ͪͫͭ͟ ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͙ͤͭ͊ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡Φ 
 

ȰȴȤȰȦ ȳȨȢȴȰȥȰ ȤȰȩȦȵȷȢ 
 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͔͊ͣ͊Ύ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͙͙͡ ͔͔ ͨ͊ͪ· ͎ͣͦͯͭ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ ͨͦͦͫͭ͡Έ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ 
͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͊͟;͔͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͙͡ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͍͙͔ͦͭͦ͒ͭ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ ͦͤͯ͘Σ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͎͔͙͙ͨͦͪͯ͗ͤ ͍ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ· ͫ 
͚͒͊ͤͤͦ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌΦ ˻͍͚ͭͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ 
˨͙͔͊ͣͭͪ ͍ͦͭͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͒Ό͚ͣ͊ όнΣрп ͫͣύΦ ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ 
Ή͎ͭͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 
˩͙ͫ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͔͚͊ͣͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ό͙͍͔͊ͤͦ͘͡ 
͍ͫ͊ͫ·͍͙͔͊ͤύΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍·͚ͨͯͫͤͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍·΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 
ͦͭ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͙͚ͨͪͦͭͦ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ͫͺͦͤͦ .ͣ 
˽͙ͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͍͙͔͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͔͔͙͔ͦ͋͒ͤͤ͡ ͍͎ͦͭͦ͒ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͫͯ΄͙͔ͭ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ 
ͫ ͔͔͔͙͔ͦ͋͒ͤͤͣ͡Φ  
 

ȮȧȨȿȬȳȱȭȵȢȴȢȸȪȰȯȯȰȧ ȰȣȳȭȵȨȪȤȢȯȪȧ  
 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ͫͦͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͟ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͍·͔͙ͨ͊͒ͤΌ ͍ ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙͙͡ 
͍͔͔͙͊ͭͪ͒ͤ͘ΌΣ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͪ͊͋ͦͭ ͔͎ͦ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦͣ·ͭΈΣ ;ͭͦ͋· 
͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍·͍ͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͔ͨͪ͊͟;͙͟Σ ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͔ͤ͊ͫͦͫ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͪ ͊͋ͦͭ·Σ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͔͊ͭͪ͒ͭ͘Έ 
͙͙͡ ͍·ͨ͊ͫͭΈ ͍ ͦͫ͊͒ͦ͟Φ ˨͔͊ͤͤͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͦͫͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ ͙ͨͪ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔ͨͯͫ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˽͙ͪ ͙͙ͦͨͯͫ͊ͤ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭ ͯͪ· ͙͔ͤ͗ ͭͦ;͙͟ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ, ͤ ͊ͫͦͫ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͯ΄͔ͤ ͍ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟. 
 

ȰȣȳȭȵȨȪȤȢȯȪȧ ȴȢȲȧȭȾȹȢȴȽȷ ȬȭȢȱȢȯȰȤ 
 

˨͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͪͯͭͭ͟Έ ΄͔͙͎ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͎͚͙͊͟ ͤ͊ оκуέΣ ͔͙͙͍ͦͭͫͦ͒ͤ ͙ͨ͊ͭͪͯ͋͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ 
͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͙͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͔ͫ͒͊͡Φ ˽͙ͪ 
͔͔͒ͣͦͤͭ͊͗ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟Σ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͚͊ͣͪͦ͟Φ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͙ͻ ͦ;͙͙ͫͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͊ͣͤ͘· ͊ͨ͘Φ ;͔͚͊ͫͭΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ 
ͫ͊ͣͦͦͤͭͪ͟Ύ΅ͯΌͫΎ ͎͚͊ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͣ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 
 

ȰȣȳȭȵȨȪȤȢȯȪȧ ȦȪȢȶȲȢȥȮ  
 

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͘͡;Έ ͋ͦ͟͡ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ ͔͋͘ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙ͻ 
͙ ͍·ͨͯͫͤ͟·ͻ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍Φ ˻͙ͭͪͯͭͭ͟Έ όуύ ΄͔͙͎ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͎͚͙͊͟ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͊ͣͪ͟·Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͙ͪ͊ͫͫͦ͒ͤͭΈ 
ͫ͋ͦͪͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟Φ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͊ͭ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͊ͣͤ͘· ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·Σ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ 
͙͔ͤ͗ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Υ ͍͙͙͔ͦͭͤͭͭ у ͍͋ͦͭͦ͡ ͨͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͯ ͔͊ͣͪ͟· ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·Φ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͦͭͪͯ͟;͙͍͚͔͊ͭ ͋ͦͭ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ̉ͭͦ͋· ͫͤΎͭΈ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ ͫͦ ΄ͭͦ͊͟ ό͔͙͙ͪ͊ͫͫͦ͒ͤͭΈ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·Σ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡·Σ ͋ͦͭ͡·ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 
͙͔͙͒ͤ͊ͣͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͭͦͪͼ͔͍͚ͦ ͟͡Ό; ͤ͊ оκуέΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͦͭ͡· ͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡·Σ ͎͚͙͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͭͪͯͭͭ͟Έ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ 
͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊Ύ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣͯΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ ͙ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ ΄ͭͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͭ͊΅͙ͭΈ ͙͘ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͋ͦͭͦ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͣͯͺͭ͊ ͫͦ͟͡Έ͘Ύ΅͔͎ͦ ͨͦ͒΄͙͙ͨͤ͊͟Σ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ΄ͭͦ͊͟Σ ͍ͭͯ͊͟͡ 
͙͍ͨͪͦ͒͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˭͙͔͊͗ͣͭ ΄ͭͦ͟ ͍ ͙ͭͫ͊͟ͻΣ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͔͎ͦ ͙ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
ͼ͙͊ͪ͊ͨͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ ͔͔́ͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭΈ ͋ͦ͟͡ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·Φ ˨͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͪ͘͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͍͍͔͙͔ͪͤͭ 
͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍͙ͤͭ ѻέ ς нл ͍ ͔ͪ͘Έ͍͔͋ͦͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·Φ ̏ͭͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· ͍ 
͔ͣͦͣͤͭ ͦͭͪͯ͟;͙͍͙͊ͤΎ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͋ͦͭ͊͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦΣ ͙͔͊͗ͣͭ͘ ͋ͦ͟͡ ͍ ͙ͭͫ͊͟ͻ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͋ͦͭ͡· ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͊͘ ͪ͊͟Ύ 
͙͍ͭͫͦ͟ ό͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ ҁέύΦ ˽͍͔͙͔ͦͪͤͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͋ͦͭ͡ ͫ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· ͙ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͦ͒ͤͭͫΎΦ 
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ȱȰȤȴȰȲȯȢɁ ȳȣȰȲȬȢ 
 
ˤ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣͯ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͤ͊ͫͦͫ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͙ͨͪ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͙ͪ͊͋ͦͪ͘͟Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͔͔ͤ͗ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣΥ 
 
˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͯͦ͘͡ ͍͒ ͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ ͙ͻ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͍·͙ͨͯͦͫͭ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͙ ͙͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͟ 
͎͍͔ͦͦ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͤͭ͊Φ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙͒͊ͺ͎͍͎ͪ͊ͣͦͦͦ ͯ͊͘͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͭͤͦ͡ ͫͭΎͤͯͭ· ͚ͪͯͦ͟ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ· ͍ ͙͙ͭͫ͟Σ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ 
͙͔͙͒ͤ͊ͣͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͪͼ͔͍·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ оκуέΣ ͙͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͫͭΎ͗ͯ͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͫ ͙͙͔ͯͫͣ͡ пл 
ͺ͍ͯͭͦ ͤ͊ ͺͯͤͭ όрп,но ˹ΈΌͭͦͤ ͊ ͤ͊ ͔ͣͭͪύΣ рл ͺ͍ͯͭͦ ͤ͊ ͒Ό͚ͣ όстΦтф ˹ΈΌͭͦͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͭͪ) ͒͡Ύ ˿͔͊ͤͭͦͨͪͤ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͒͊ͺ͎͍͎ͪ͊ͣͦͦͦ ͯ͊͘͡ ͍͔͙͔ͤ͊ͪͤͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͯͦ͘͡ ͤ͊ ΄ͭͦ͟ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ ό͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͗͊ͭ͘Έ 
͔͎ͦ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭͫ͊͟ͻ ͫ ͎͙ͯ͋͊ͣ͟ ͙͘ ͣΎ͎͎ͦͦ͟ ͔ͣͭ͊͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 
ͫͭͦͨͦͪ ͙͘ ͔ͤͪ͗Φ ͙ͫͭ͊͡ ͘ ͊ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊͟͡ ͍͙ͤͭΦ 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͭ ѻέ ς нл ͍·͍͔ͪͤͯͭ ͙͘ ͔ͪ͘Έ͍͎͋ͦͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ όͤ͊ 
͙ͪͫΦ ͨͦ͘Φ мфύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ΄͔ͭͦ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍ ͤ͊ͫͦͫΣ ͍͍͙͍ͦͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ 
͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͍ ͔͔ͤ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣͯΣ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͙͋ͦͭ͊ͣ͡Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͒͊ͺ͎͍ͪ͊ͣͦ·͚ ͔ͯ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͦ͡ ͯ͘͡.͊ 
͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͒͊ͺ͎͍ͪ͊ͣͦ·͚ ͔ͯ͘͡ ͤ͊ ͙͒͊ͺ͎͍ͪ͊ͣͦ·͚ ΄ͭͦ͟Σ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈ, ;ͭͦ ͙͊ͣͦͪͭ͊ͭͦͪ͘ ͙͒͊ͺ͎͍͎ͪ͊ͣͦͦͦ ΄ͭͦ͊͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͊ͣͪ͟· ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙͔͙͒ͤ͊ͣͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͟͡Ό;ͦͣ ͫ 
͙͙͔ͯͫͣ͡ ол ͺ͍ͯͭͦ ͤ͊ ͺͯͤͭ όплΣ ст ˹ΈΌͭͦͤ ͊ ͤ͊ ͔ͣͭͪύΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͙͒͊ͺ͎͍͎ͪ͊ͣͦͦͦ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍·͚ ͔ͯ͘͡ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͫͦͣͫͭͭΈ 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ  ͙͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͙ͤͻ ͍͙ͤͭ· ͫ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡Φ ͚́͊ͦ͟ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͒͊ͺ͎͍͎ͪ͊ͣͦͦͦ ͯ͊͘͡ 
͊͘ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͦ͋͊ ͙͒͊ͺ͎͍ͪ͊ͣͦ·ͻ ͯ͊͘͡ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Φ ˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͔͊ͣͪͯ͟Σ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ 
͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͊Ύ ͎͚͙͊͟Φ ˨ ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͻ ͔͊ͣͪ͊͟ͻ. 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͊ͭ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡Φ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͪ͊͘͘ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪͯ͟ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͨͦ͒ͯ΄͙͟ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ̏ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͔͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫ ͔ͫ͒ͦͣ͡ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͍͔ͫͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͙͔ ͎͚͙͊͟ ͯ͊͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͫ͒͊͡ ͙ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 
͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔͋͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ΅͔͙͡Φ ̏ͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙͍͙͊͘͟͡ ͫͯͻ͎ͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͍͙͊͘͟͡ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͋͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡Φ 
  

ȵȱȲȢȤȭɁɀȻȪȫ ȬȭȢȱȢȯ 
 

˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͊ͨ͊ͤͯ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔͔͙͔ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͫ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͦͪͨͯͫ͊͟. 
 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔ͨͯͭͣ ͔͊ͣͤ͘· ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͔ͦ͟͡ͼΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͫͣ͊͗Έ͔ͭ ͙ͦͦͭͤ͘͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͔͎ͦ ͍ͦ ͍ͭͯͯ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ͭͯ͊͟͡ ͋·͊͡ ͙͍͔͘͡;͔ͤ͊ ͙͘ 
ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͭͦ ͨͦ ͍ͭͦͪͤ͊Ύ ͔͔ ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡ ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͫͤΎͭͯΌ ͺ͊ͫͯ͟Φ ˿ͣ͊͗Έ͔ͭ 
͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͭͯͯ͟͡ ͍ ͦͪͨͯͫ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˹͔͊͒͗ͤͦ ͊͘ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͭͯ͟͡ 
͔ͫͭͦͨͦͪͤͦ ͦ͟͡ΈͼͦΦ ˽͙ͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍·͙͔ͭͦͤͭ͟͡ ͦ͋͊ ͨͦͪ΄ͤΎ 
όͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ύ ͙͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͦͤ͟ͼ͔͍͙͍ͦ͟ ͙ͦͦͭͤ͊͘͟͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ 
;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΦ   
 

ȱȲȪȤȰȦ ȵȱȲȢȤȭɁɀȻȧȥȰ ȬȭȢȱȢȯȢ 
 
ˤ͙ͭͯ͟͡ ͨͦ͒ ͙͍ͨͪͦ͒· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͔ͪ͘Έ͔͋ ͍ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͫ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˽ͦͪ΄͔ͤΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡ΈͫΎ ͒͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͊ͣͤ͘·Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͫ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ͦͪ͊ͫͨͪ ͔͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡Φ ˽ͦͪ΄͙ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͎͊͘͡Ύ͍ͤͯ ͍ͤͯͭͪΈ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ 
ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Φ ˨͡Ύ ͙ͻ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͯͫͦͣ͟͟ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊Φ ˤ͙ͭͯ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍·͍͔ͪͤͯͭ· ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͊ͣͪ͟·Φ ˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͍͙ͭͯ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ΄ͭ·ͪΈ͙͟ 
͋·͙͡ ͎ͨͦͤͯͭ·Φ 
 

ȥȢȲȢȯȴȪɁ 
 

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔͔ͣͭ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͒ͺ͔ͭͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΦ
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ȱȰȪȳȬ Ȫ ȵȳȴȲȢȯȧȯȪȧ ȯȧȪȳȱȲȢȤȯȰȳȴȧȫ ð ɆɐɑɐɍɏɊɔɇɍɞɏɕɠ ɊɏɖɐɒɎɂɘɊɠ Ʉɝ 

ɎɐɈɇɔɇ ɏɂɋɔɊ Ʉ ɒɕɌɐɄɐɆɓɔɄɇ Warren  Rupp ɑɐ ɑɐɊɓɌɕ Ɋ ɕɓɔɒɂɏɇɏɊɠ ɏɇɊɓɑɒɂɄɏɐɓɔɇɋ 
 
˹˩ˮ˿˽˾ˢˤ˹˻˿́̎: ˹ ͊ͫͦͫ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͔ͤ ͨͪ ͙ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ. (˽ ͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ: ;͔ͣ ͍·΄͔ ͍·ͫͦͭ͊ 
͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎΣ ͔ͭͣ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ͫͦͫ ͙ͨͪ ͙͍͔͊͘͟͡)  
 
ˤ˻˭˸˻ˬ˹̍˩ ˽˾ˮ̉ˮ˹̍: 
A. ̂ ͔ͭ;͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ. 
B. ˿ ͙͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ. 
C. ˹ ͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡. 
D. ̂ ͔ͭ;͊͟ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ ͙͙͡ ͔ͦͤ͟͡;͎͊ͭͦͦ ͺ͊ͤ͡ͼ͊. 
E. ˭ ͊ͫͦͪ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ. 
F. ˾ ͊ͪ͘·͍ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·. 
 
˹˩ˮ˿˽˾ˢˤ˹˻˿́̎: ˹ ͊ͫͦͫ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ. (˽ ͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ: ˽ ͔͔ͪ͒ ͔͔͒ͣͦͤͭ͊͗ͣ ͡ Ό͋·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͙͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͭ ͦͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͙͔ͫͭͪ͊ͭ ͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡)  
 
ˤ˻˭˸˻ˬ˹̍˩ ˽˾ˮ̉ˮ˹̍: 
A. ˭ ͊ͫͦͪ ͍ ͎͙͋ͦͣ͟ ΄͎͔͊ͤ͡ ͙͙͡ ͍ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙͙͙ͤ͡ ͍·ͨͯͫ͊͟Τ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ;͔ͣ 
͔ͦ͋ͫͨ ͔;͙͍͔͊ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ό˻͔͙͙͔ͭͫͦ͒ͤͭ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍·͚ͨͯͫͤͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Φύ  

B. ζ˭͙͙͔͊ͨ͊ͤ͡η ͙ͦͦͭͤ͊͘͟͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔͔͙͔ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͔͊ͨ͊ͤ͟͡. (˿ ͙͙͔ͤͣͭ ͭͦͪͼ͔͍ͯΌ ͪ͟·́͟ ͯ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͦͦͭͤ͊͘͟͡ ς ͦ ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ.) 

C. ˾ ͊ͪ͘·͍ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·. (ʕ  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍·ͨͯͫ͊͟.) 
D. ˭ ͊ͫͦͪ ͍ ͙͒͊ͺ͎͍͚ͪ͊ͣͦͦ ͔͔͊ͣͪ͟Σ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͙͚ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·. (˽ ͔͔͚͔ͪͪͦͭ͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ ͨͦ͒͊;͙ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ ͍͍ͤͦΈ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͭͪ͊ͤͦ͡.) 

E. ˭ ͎͊ͪΎ͔ͤͤͤ͘·͚ ͙͙͡ ͙͊͋ͭ͘·͚ ͎ͯ͡΄͙͔ͭ͡Έ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍·ͨͯͫ͊͟. 
 
˹˩ˮ˿˽˾ˢˤ˹˻˿́̎: ˹ ͔͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤ·͚ ͤ͊ͨͦͪ ͨͦͭͦ͊͟. (˿ ͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͊ͣͪ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟.)  
 
ˤ˻˭˸˻ˬ˹̍˩ ˽˾ˮ̉ˮ˹̍: 
 
A. ˻ ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͊ͣͪ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦͭͤͦ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭ ͟ ͊ͤ͊͡. 
B. ˹ ͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͊ͣͪ͟. 
C. ˹ ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͊ͣͪ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͯͭ;͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ ͙͙͡ ͔͎ͦͤͤͦͦ͟͡ ͺ͊ͤ͡ͼ͊. 
D. ˭ ͎͊ͪΎ͔ͤͤͤ͘·͚ ͙͙͡ ͙͊͋ͭ͘·͚ ͎ͯ͡΄͙͔ͭ͡Έ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍·ͨͯͫ͊͟Φ 
 
 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͙ͫΈ ͟ ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͯͨ ͦ ͙ͨͦͫͯ͟ ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͣ͘ ͯ͟ ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙͔͚ Warren Rupp. 
 
 

˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩Σ ˾˩˴˻˸˩˹˨̂˩˸˻˩ ˴˻˾˽˻˾ˢ̇ˮ˩˯ WARREN RUPP  
˨˶̒ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹˻˥˻ ˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ̒ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˮ́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˹ˢ˿˻˿ˢΥ 

ω ˥͙͔͊ͫͭ͡Έ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ TranquilizerϯΥ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͦ;͙ͭ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟Φ 
ω ͙̅͡Έͭͪ ͙ ό͙͙͡ύ ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ Warren RuppΥ ˨͡Ύ ͣͦ͒ͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 
ω ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ Warren RuppΥ ˨͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͎͙͔͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΦ ˾ͯ;͔ͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ п-нл ͣˢΦ 
ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͍͊ͦ͒͊͘ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ Warren Rupp ͙ ͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ΄ͭ͊͋-͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ Warren Rupp. 
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ȩȢȩȧȮȭȧȯȪȧ ȯȢȳȰȳȢ 

  ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ  
ʇʨʠʤʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʢʨʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʠʩʢʨʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ, ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʦʞʘʨ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚ. 

ʅʘʩʦʩ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʢʣʘʧʘʥʳ, ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ. 
 

 

                       ˻͒ ͤͦ ͯ΄ͦ͟ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                    ˨͎͔ͪͯͦ ͯ΄ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͟ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡  ͎͍͎ͪͯͤͭͦͦͦ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ 
 

 
 
 
 
 
 
 

˨͊ͤͤ͊Ύ у-͙ͣ ͺ͍ͯͭͦ͊Ύ όнпп ͫͣύ ͔ͤͭ͊͡ ͒͡Ύ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͊͊ͤ͊͘͘͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ΎΦ  
˨͔ͭ͊͡Έ Ѕ фнл-025-000. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͪͫ͊͟ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͫͪͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 

͔͔͊ͣͤ͘͘͡Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ό ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ ͙ͭͨͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͙͙͡Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟Σ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ 

͙͍͔ͨͪͤ͊͊ͣͦͣ͘ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ ͙͔ͣΌ΅͔ͣ 

Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙Ό ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 
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ȤȢȨȯȢɁ ȪȯȶȰȲȮȢȸȪɁ Ȱ ȮȧȲȢȷ ȣȧȩȰȱȢȳȯȰȳȴȪ  
 

ɺɸɾʅʆ 
ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʧʫʩʢʦʤ ʥʘʩʦʩʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʥʘʩʦʩʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠ 

ʘʥʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. 
 

ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ 
ʇʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪ.ʢ. ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ. ʇʦʜʪʷʥʠʪʝ ʢʨʝʧʝʞ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʪʝʯʝʢ. ʉʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʫʩʠʣʠʷ ʟʘʪʷʞʢʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ.  

 
 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
 ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʪʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʝʨʝʢʨʦʡʪʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʧʦʜʘʯʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʩʪʨʘʚʠʪʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʦʪ ʥʘʩʦʩʘ. ʃʠʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʪʨʘʚʣʝʥʦ. 
 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʳʚʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʥʘʩʦʩʘ ʠ 

ʟʘʪʝʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠʣʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙr ʪ ɹʩʦʝʜʠʥʝʥ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʦʥʦʡ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
ʇʨʠʤʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʢʨʝʥʠʷ. ʇʦʞʘʨ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚ 

ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʠʩʢʨʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ. 

ʅʘʩʦʩ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʢʣʘʧʘʥʳ, ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ. 

(ʉʤʦʪʨʠ ʩʪʨ.?) 

 

 ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʤ ʩʞʘʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʡʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʝʧʝʞʘ ʚʩʝʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, 

ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʩʴ ʢʨʝʧʝʞ ʙʳʣ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʩʚʦʠ ʤʝʩʪʘ. 
  

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
ɽʩʣʠ ʥʘʩʦʩ ʨʘʙʦʪʘʣ ʩ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ, ʪʦ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʙʦʨʢʦʡ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʪ. 

 
 

 ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʘʤ 

ʥʘʩʦʩ, ʢʘʥʘʣʳ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳ ʦʪ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʥʘʣ ʧʦʜʘʯʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʨʳʪ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʥʝʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʪʴʩʷ, ʧʦʢʘ ʥʘʩʦʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʪʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʚʙʣʠʟʠ ʥʘʩʦʩʘ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʦʩʠʪʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ ʠ 

ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʫ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ ʠ ʜʘʞʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʠʩʭʦʜʫ.  

 

 ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ. 

ɿʘʱʠʱʘʡʪʝ ʫʰʠ ʠ ʛʣʘʟʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 
 

ȵȴȪȭȪȩȢȸȪɁ 
˸͎͙͔ͤͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ SANDPIPER

ϯ
 AODD ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 

͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ύΦ ˸· ͨͦͦ΅ͪΎ͔ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙ͨͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͤ͊ 
͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͡Ό͋·͔ ͙ͤͦ͘΄͔ͤͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙ ͤ͊ͫͦͫ·Σ ͔ͨͦͫ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͣ·͍͙͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Φ 
˹͊ͫͦͫ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ Ѕ ENулф ͨͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ 
ͦͭ͊͟;͙͍͙͊ͤΎΣ ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ Ѕ 98/37/ EC ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ Ѕ 
94/9/EC, EN13463-м ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ  ˿ͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· Ή͙ͭͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭΥ 
www.warrenrupp.comΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͚͊͡ Ѕ AXм ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍ ˥͙͙ͦ͊ͤ͒͡͡Σ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ KEMAΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
˹͙ͦͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ лоппΣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ЅнлолпллллΦ 

http://www.warrenrupp.com/


 
hdf2dl6sm - ɺʝʨʩʠʷ 1110       ʄʦʜʝʣʴ HDF2    ʉʪʨ. 13 

 

ȬȰȦȽ ȮȢȴȧȲȪȢȭȰȤ 

ȱȰȳȭȧȦȯȪȧ 3 ȸȪȶȲȽ ȯȰȮȧȲȢ ȬȰȮȱȰȯȧȯȴȢ 
 000 s ͎͔͎ͪ͊ͭΣ ͔ͯ͘͡ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͯͨ͊ͣ͘͟·͔ ͙͔͙͒͘͡Ύ 
лмл ͎̉ͯͯͤ 
лмн ͙͔̂ͫͤͤ͡·͚ ͔ͣͭ͊͡͡ 
лмр ͎̉ͯͯͤ ͫ ΄͍͙͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͎ͪ͊ͺ͙ͭͦͣ 
лнл ͔͙̅ͪͪͭͤ·͚ ͍͙͚ͦ͟͟ ;͎ͯͯͤ 
лнр ˿ͭͪͯͤͤ·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ 
лул ͎͔͙̂ͪͦ͒ͫͭ͊͡Ύ ͫͭ͊͡Έ ͙ͣ͊ͪ͟ !L{L .-1112 
млл ˿͍ͨ͊͡ нл 
ммл ˿͍ͨ͊͡ ͙ͭͨ͊ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͣ͊ͪ͟ омс  
11м ˿͍ͨ͊͡ ͙ͭͨ͊ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͣ͊ͪ͟ омс  
       όΉ͔ͭͪͦ͟͡-͙͍ͨͦͪͦ͊ͤͤ͡·͚ύ 
ммн ˿͍ͨ͊͡ / 
ммо ˿͍ͨ͊͡ ͙ͭͨ͊ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͣ͊ͪ͟ омс  
       όͪͯ;͚ͤͦ ͙͍͙ͨͦͪͦ͟͡ύ 
ммп ˹͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ ͙ͣ͊ͪ͟ оло  
ммр ˹͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ ͙ͣ͊ͪ͟ олнκолп  
ммт ˹͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ ͙ͣ͊ͪ͟ ппл-/ ό͔͙ͣ͊ͪͭͤͫͭͤ͊Ύύ 
мнл ˹͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ ͙ͣ͊ͪ͟ пмс  ό͍ͦ͊͟͟Ύ ͔͙ͣ͊ͪͭͤͫͭͤ͊Ύύ 
мно ˹͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ ͙ͣ͊ͪ͟ пмл ό͍ͦ͊͟͟Ύ ͔͙ͣ͊ͪͭͤͫͭͤ͊Ύύ  
мпу ˢ͙͍ͤͦ͒ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͊͡Ό͙͙͚ͣͤ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 
мпф ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ ͙ͣ͊ͪ͟ нлнп-T4  
мрл ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ ͙ͣ͊ͪ͟ слсм-T6  
мрм ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ ͙ͣ͊ͪ͟ слсо-T6  
мрн ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ ͙ͣ͊ͪ͟ нлнп-T4 (2023-T351) 
мрп ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ ͙ͣ͊ͪ͟ !ƭƳŀƎ ор  
мрр ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ ͙ͣ͊ͪ͟ орс-T6  
мрс ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ ͙ͣ͊ͪ͟ орс-T6  
мрт ˢ͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͚ ͫ ͍ͨ͊͡ ЅоулΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͙ͭ͡Έ͔ͣ  ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ 
мру ˢ͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͚ ͍ͫͨ͊͡ {w-319 
мрф ˢ͙͍ͤͦ͒ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͊͡Ό͙͙͚ͣͤ 
мсн ˶͊ͭͯͤΈΣ ͔͗ͭ͊͡ΎΣ ͍ͨͪͯͭͦ͊͟Ύ 
мср ˶͙͔͚ͭͤ͊Ύ ͋ͪͦͤ͊͘ ͙ͣ͊ͪ͟ ур-5-5-5 
мсс ˣͪͦͤ͊͘ ͙ͣ͊ͪ͟ {!9 ссл 
мтл ˣͪͦͤ͊͘ ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͊͟ΎΣ ͫ ͣ͊ͫ͡Ύ͚ͤͦ ͙͚ͨͪͦͨͭͦ͟ 
мтр ͙̇ͤ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͙ͭ͡Έ͔ͣ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ 
мул ˸͔͒ͤ·͚ ͍ͫͨ͊͡ 
олр ͎͔͙̂ͪͦ͒ͫͭ͊͡Ύ ͫͭ͊͡ΈΣ ;͔ͪͤ͊Ύ ͫ Ή͙ͨͦͫ͒ͤ͟·ͣ ͨ ͦͪ͟·͙͔ͭͣ 
олс ͎͔͙̂ͪͦ͒ͫͭ͊͡Ύ ͫͭ͊͡ΈΣ ;͔ͪͤ͊Ύ ͫ ͔ͭͺ͍ͦͤͦ͡·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 
олт ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤΣ ;͔ͪͤ·͚ ͫ Ή͙ͨͦͫ͒ͤ͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 
олу ˹͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡ΈΣ ;͔ͪͤ͊Ύ ͫ ͔ͭͺ͍ͦͤͦ͡·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 
олф ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤΣ ;͔ͪͤ·͚ ͫ ͔ͭͺ͍ͦͤͦ͡·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 
омл t±5C ό͙͍͙͙͙͔ͨͦͤ͒ͤ͡͡ͺ͙ͭͦͪ͒ύ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 
омо ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤΣ ͔͋͡·͚ ͫ Ή͙ͨͦͫ͒ͤ͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 
оол ˻ͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͫͭ͊͡Έ 
оом ͙͍̆ͪͦͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͫͭ͊͡Έ 
оон ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ ͫ Ή͔͙ͭͪͦͤ͘͟͡͡·ͣ ͙͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤͣ͟͡ 
ооо ͎͔͙̂ͪͦ͒ͫͭ͊͡Ύ ͫͭ͊͡Έ ͫ Ή͔͙ͭͪͦͤ͘͟͡͡·ͣ ͙͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤͣ͟͡ 
оор ˻ͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͫͭ͊͡Έ 
оос ˻ͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͔͗ͭ͊͡Ύ ͊ͭͯͤ͡Έ 
оот ˽͔͔͔ͦͫͪ͋ͪͤͤ͊Ύ ͫͭ͊͡Έ  
опл ˹͙͔͟͡Έ ͫ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ  
опн ˹͔͊ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͔͚ͤͦͤ͡ 
орм ˿͔͊ͤͭͦͨͪͤ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ 
оро ˽͙͔ͦͣͪ͡ ͺ͙ͪͣ· DŜƻƭŀǎǘϯΤ ;͔ͪͤ·͚ 
орп ˿͔͊ͤͭͦͨͪͤ Ѕнло-40 - Dura 40D +/-рΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚  ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͭ͡ΈΎΤ   
        ͼ͍͔ͭΥ ͪ͊ͫͤ͟·͚ 
орр ͔͙́ͪͣͦͨ͊ͫͭ͟͡ 
орс ˿͙͔͙ͤͭͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͪͤ͊͘ ͙ͣ͊ͪ͟ IȅǘǊŜƭ 
орт ˽͙͔ͦͯͪͭ͊ͤ͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͭ͡ΈΎ 
ору ͔͍̂ͪͭ͊ͤͦ͊Ύ ͔͙ͪͤ͊͘ ͔͍ͨͪͫͫͦ͊ͤͤ͊Ύ  
орф ͔͍̂ͪͭ͊ͤͦ͊Ύ ͔͙ͪͤ͊͘ 
осл ˹͙͙͍ͭͪͦ͊͡Ύ ͔͙ͪͤ͊͘Τ ͼ͍͔ͭΥ ͪ͊ͫͤ͟·͚ 
осм ˹͙͙ͭͪ͡ 
осо ͔̅ͭͦͪͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ Ή͔͊ͫͭͦͣͪ͡ όCYaύΤ ͼ͍͔ͭΥ ͔͗ͭ͡·͚ 
осп ˴͊ͯ;ͯ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͫͦͨͦͣͪ͊͡ Ή͙͔ͭͤ͊͡Τ ͼ͍͔ͭΥ ͙͙͚ͫͤ 

оср ˹͔͔͍ͦͨͪͤͦ͊Ύ ͔͙ͪͤ͊͘Τ ͼ͍͔ͭΥ ͔͔ͤ͘͡·͚ 
осс ˽͙΅͔͍͚ͦ ͙͙ͤͭͪ͡  
осуΣ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͊ͯ͟;ͯ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͫͦͨͦͣͪ͊͡ Ή͙͔ͭͤ͊͡ 
отл ˣ͙͍ͯͭͦ͊͡Ύ ͔͙ͪͤ͊͘Τ ͼ͍͔ͭΥ ͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·͚ 
отм ͙̅ͭ͊ͤ͡ όtƘƛƭǘƘŀƴŜύ ͙͙͡ ́ͯͺͭ͊ͤ ό¢ǳŦǘŀƴŜύ 
отп ˴͙͙͍͊ͪ͋ͦͫͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͙͙ͤͭͪ͡ 
отр ͙͍̅ͭͦͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͙ͤͭͪ͡ 
оту ˽͙͙͔ͦͨͪͦͨͤ͡͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 
379 ́ ͍ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ ͙͙ͤͭͪ͡  
плр ˴͔ͭ͡;͊ͭ͊͟  
плу ˽ͪͦ͋͊͟ ͙ ͔͔ͤͦͨͪͤ  
пнр ˽͔͍ͪͫͫͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͭ͟͡;͊ͭ͊͟ 
пнс ˥͚ͦͯ͋ͦ͡ ͎͊ͪ͒ ό.ƭǳŜ DŀǊŘύ 
ппл ˻͙ͨͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍ͦͦͤͦ͟͡  
пср ˻͙ͨͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍ͦͦͤͦ͟͡ 
рлл ˨͔͙ͪͤ͡ рлл 
рлм ˨͔͙ͪͤ͡ ртл 
рлн ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ ͊ͼ͔ͭ͊͡Έ 9{5-800 
рло ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ ͊ͼ͔ͭ͊͡Έ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͭͦͤ͊ͨͦͤͭͣ͟͡͡͡ 
рлр ˢ͙͍ͪͦ͊͟͡Ύ ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͊͡ 
рлс ˨͔͙ͪͤ͡ мрл 
рнл ˽͙͍͙͙͙͔ͦͤ͒ͤ͡͡ͺ͙ͭͦͪ͒Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͭ͡ΈΎΤ  
рпл ˹͔͚ͦͤ͡ 
рпм ˹͔͚ͦͤ͡  
рпн ˹͔͚ͦͤ͡ 
рпп ˹͔͚ͦͤ͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͭ͡ΈΎ 
ррл ˽͙͙͔ͦͨͪͦͨͤ͡͡ 
ррм ˽͙͙͔ͦͨͪͦͨͤ͡͡ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͭͦͤ͊ͨͦͤͭͣ͟͡͡͡ 
ррн ˽͙͙͔ͦͨͪͦͨͤ͡͡ ͔͋͘ ͙͔ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡Ύ 
рро ˽͙͙͔ͦͨͪͦͨͤ͡͡ ͔͋͘ ͙͔ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡Ύ 
ррр ˽͙͍͙͙ͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒͡ 
ррс ͔̉ͪͤ·͚ ͍͙͙ͤ͡ 
рру ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ртл ˾ͯͦͤ͡ όwǳƭƻƴύ LL 
рул ˽͙ͦ͡ͺ͔͙͔ͤͤͫͯ͡͡Έͺ͙͒ όwȅǘƻƴύ 
рфл ˤ͊ͦͫ͟͡ ό±ŀƭƻȄύ 
рфм ˹͚͊͊ͭͪͦͤ͡ όbȅƭŀǘǊƻƴύ D-S 
рфн ˹͚͊͊ͭͪͦͤ͡ όbȅƭŀǘron) NSB 
слл ͔́ͺͦͤ͡ ό͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ύ  
слм ͔́ͺͦͤ͡ όͫ ͍͋ͪͦͤͦ͘·ͣ ͙ ͙͔͍ͣͦ͋͒ͤͦ͡·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤͣ͡ύ 
слн ͔́ͺͦͤ͡ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤͣ͡ 
сло ˥͚ͦͯ͋ͦ͡ ͎͙ͦͤ͡ ό.ƭǳŜ Dȅƭƻƴύ 
слп ͔́ͺͦͤ͡ (PTFE) 
слс ͔́ͺͦͤ͡ (PTFE) 
слт ͍͔̏ͤͦͤ͡ ό9ƴǾŜƭƻƴύ 
слу ͍́ͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ ͔ͭͺͦͤ͡ 
смл ͔́ͺͦͤ͡Σ ͎͔͔͙͙͍ͪͣͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͙ͫͦͤͦͣ͟͡ 
смм ͔́ͺͦͤ͡Σ ͎͔͔͙͙͍ͪͣͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͺ͔ͭͦͪͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ  
       Ή͔͊ͫͭͦͣͪͦͣ͡ όCYaύ 
сон ˹͔͔ͦͨͪͤ όNeopreneύ͙ ό͙͙͡ύ ͚͔̆͊ͭͪ͡ όHytrel) 
соо ͔̅ͭͦͪͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ Ή͔͊ͫͭͦͣͪ͡ όFKMύ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͭͺͦͤ͡  όPTFE) 
соп ˿͙͔͙ͤͭͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͯ͟;ͯ͟ όEPDMύ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͭͺͦͤ͡  
сор ˹͔͔ͦͨͪͤ ͙  ό͙͙͡ύ ͔ͭͺͦͤ͡ 
сот ͔́ͺͦͤ͡Σ ͺ͔ͭͦͪͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ Ή͔͊ͫͭͦͣͪ͡ όFKMύ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͭͺͦͤ͡ (PTFE) 
соу ͔́ͺͦͤ͡Σ ͚͔̆͊ͭͪ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͭͺͦͤ͡ 
соф ˹͙͙ͭͪ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͭͺͦͤ͡ 
спо ˿͔͊ͤͭͦͨͪͤϯ  ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͯ͟;ͯ͟ όEPDM) 
спп ˿͔͊ͤͭͦͨͪͤϯ ͙  ό͙͙͡ύ ͔ͭͺͦͤ͡ 
срс ˿͔͍͊ͤͭͦͨͪͤͦ·͔ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· ͙ ΄͙͍͊ͪͦ͟·͔ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͔  
       ˴ ͊ͨ͊ͤ͡· ͙ ό͙͙͡ύ ͔͍͙ͫ͒ͦͤ͡· ͙͘ ͊ͯ͟;ͯ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ   
       ͫ ͙͔ͦͨͦͣͪ͊͡ Ή͙͔ͭͤ͊͡ 
ссм ˿͙͔͙ͤͭͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͯ͟;ͯ͟ όEPDMύ ͙ ό͙͙͡ύ ˿͔͊ͤͭͦͨͪͤ 
ссс ˨͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͙ͨ΅͔͍͎ͦͦ ͙͙ͤͭͪ͊͡ ͫ ͔ͭͺ͍ͦͤͦ͡·ͣ  
       ͨ ͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ ΄͙͙͊ͪ͟ ͙ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ 
ссу ͔́ͺͦͤ͡Σ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͔ͫ͊ͤͭͦͨͪͤ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͭͺͦͤ͡ 

 

Delrin ͙ Hytrel Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͎͍ͭͦͪͦ·͙ͣ ͙ͣ͊ͪ͊ͣ͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ E.I. DuPont.; Gylon Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͙͍͚͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ 
͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͚ͣ͊ͪͦ͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ Garlock; Nylatron Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͙͍͚͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͚ͣ͊ͪͦ͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ Polymer; Santoprene 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͙͍͚͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͚ͣ͊ͪͦ͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ Monsanto; Rulon II Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͙͍͚͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͚ͣ͊ͪͦ͟ 
ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ Dixion Industries;  Ryton Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͙͍͚͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͚ͣ͊ͪͦ͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ Phillips Chemical; Valox Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͎͙͙͍͚͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͚ͣ͊ͪͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ General Electric. 
PortaPump, Tranquilizer ͙  SludgeMaster Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͎͍ͭͦͪͦ·͙ͣ ͙ͣ͊ͪ͊ͣ͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ Warren Rupp. 
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ɾʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ȲȵȬȰȤȰȦȳȴȤȰ ȱȰ ȿȬȳȱȭȵȢȴȢȸȪȪ Ȫ ȴȧȷȯȪȹȧȳȬȰȮȵ 

ȰȣȳȭȵȨȪȤȢȯȪɀ ȱȯȧȤȮȢȴȪȹȧȳȬȪȷ ȯȢȳȰȳȰȤ 

 
ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ Warren RuppÈ 

ȮȰȦȧȭȪ HDF2  

ȴɊɑ 6 

˹͔ͦͣͪ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 

ˢ͙ͪͭͯ͟͡ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤκ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˴ͦ͡-͍ ͦ

1    031.012.000    ˤͭͯ͊͟͡ ͙ ΄ͨͯ͡Ύ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ 1 

2 070.006.170 ˽ͦ͒΄͙͙ͨͤ͟ 2 

3 095.043.010    ˴ͦͪͨͯͫ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡    1 

4 095.073.001    ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ 1 

4-A    095.070.558 ˴ͦͪͨͯͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 1 

4-B    560.033.360    ͙͔̂ͨͦͭͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ 4 

4-C    560.023.360    ͙͔̂ͨͦͭͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ΄͙ͨͯ͡ 2 

4-D 675.037.080 ˿͔ͭͦͨͦͪͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ 1 

4-E    755.025.000    ˤͭͯ͊͟͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 1 

4-F    775.026.000    ̊ͨͯ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 1 

5 114.002.010 ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤͫͦ͟͡Έ ͫ ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͊ͣ͟ 1 

 114.002.156 ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤͫͦ͟͡Έ ͫ ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͊ͣ͟ 1 

6 115.158.080    ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤΣ ͦͨͦͪ͊ 2 

7 115.159.080    ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤΣ ͦͨͦͪ͊ 2 

8 132.002.360    ˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· 2 

9 132.014.358 ˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 2 

10 135.016.162    ˤͭͯ͊͟͡ ͫ ͔ͪ͘Έ͚͋ͦ ͫ ͯͨͦͭͤ͡Φ ͦ͟͡ΈͼΦ ͊ͪͭΦ рслΦллмΦосл 2 

11 165.011.010    ́ͦͪͼ͔͍͊Ύ ͎͊ͯ͘͡΄͊͟ 2 

 165.011.157    ́ͦͪͼ͔͍͊Ύ ͎͊ͯ͘͡΄͊͟ 2 

12 170.023.330    
˴͔͖ͪͨ͗ͤ·͚ ͋ͦͭ͡ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ 
όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦύ 

8 

 170.023.330    
˴͔͖ͪͨ͗ͤ·͚ ͋ͦͭ͡ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ 
ό͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͘ ;͎ͯͯͤ͊ ͙ ͔ͤͪ͗Φ ͙ͫͭ͊͡ύ 

16 

13 170.024.330    ˣͦͭ͡ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ тκмс-14 X 1    8 

14 170.026.330    ˣͦͭ͡ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ оκу-16 X 3 1/2    2 

15 170.032.330    ˣͦͭ͡ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ мκп-20 X 3/4     8 

16 170.035.330    
ˣͦͭ͡ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ тκмс-14 X 1 1/2   

όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦύ  
8 

17 170.045.330    ˣͦͭ͡ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ рκмс-18 X 1 1/4    4 

18 170.052.330    ˣͦͭ͡ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ оκу-16 X 2 1/2    2 

19 170.061.330    ˣͦͭ͡ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ оκу-16 X 2    16 

20 171.002.110    ˣͦͭ͡ ͫ ͎͚ͪͯͦ͟͡ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ 2 

 171.002.330    ˣͦͭ͡ ͫ ͎͚ͪͯͦ͟͡ ͎ ͍͚ͦͦͦ͟͡ 2 

21 196.001.010    ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔͊ͣͪ͊͟ 2 

 196.001.157    ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔͊ͣͪ͊͟ 2 

22 196.002.010 ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͔͊ͣͪ͊͟ 2 

 196.002.110 ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͔͊ͣͪ͊͟ 2 

 196.002.157 ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͔͊ͣͪ͊͟ 2 

23 286.007.354    ˨͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊Σ ˿͔͊ͤͭͦͨͪͤ 2 

 286.007.356    ˨͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊Σ ˥͙͔ͭͪ͡ 2 

 286.007.360    ˨͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊Σ ˹͙͙ͭͪ͡ 2 

 286.007.363    ˨͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊, FKM 2 

 286.007.364    ˨͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊Σ ˴ ͊ͯ;ͯ͟κ͙͔̏ͭͤ͡ 2 

 286.007.365    ˨͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊Σ ˹͔͔ͦͨͪͤ 2 

 286.007.366    ˨͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊Σ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ˹͙͙ͭͪ͡ 2 

24  312.012.010    ˽͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͫ 2 

 312.012.110    ˽͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͫ 2 

 312.012.156    ˽͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͫ 2 

 334.014.010    ͔̅͊ͤ͡ͼ ͤ͊ ͍͔ͫͦͫ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͫͦ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣύ 2 

 334.014.110    ͔̅͊ͤ͡ͼ ͤ͊ ͍͔ͫͦͫ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͫͦ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣύ 2 
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 334.014.156    ͔̅͊ͤ͡ͼ ͤ͊ ͍͔ͫͦͫ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͫͦ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣύ 2 

25 312.013.010 ˤ·͚ͨͯͫͤͦ͟ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ 2 

 312.013.110 ˤ·͚ͨͯͫͤͦ͟ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ 2 

 312.013.156 ˤ·͚ͨͯͫͤͦ͟ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ 2 

 334.015.010 ˤ·͚ͨͯͫͤͦ͟ ͺ͔͊ͤ͡ͼ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͫͦ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣύ 2 

 334.015.156 ˤ·͚ͨͯͫͤͦ͟ ͺ͔͊ͤ͡ͼ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͫͦ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·ͣ ͨͦͪͭͦͣύ 2 

26 338.005.360 ͔́͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 4 

 338.005.363 ͔́͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 4 

 338.005.364 ͔́͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 4 

 338.005.365 ͔́͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 4 

 338.005.366 ͔́͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 4 

 338.010.354 ͔́͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 4 

 338.010.356 ͔́͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 4 

 338.010.357 ͔́͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 4 

27 360.010.425 ͙͔̂ͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͎͊ͯ͘͡΄͙͟ 2 

28 360.041.379 ͙͔̂ͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 1 

29 360.048.425 ͙͔̂ͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 1 

30 518.001.010 ˽͊ͭͪͯ͋ͦ͟ 2 

 518.001.110 ˽͊ͭͪͯ͋ͦ͟ 2 

 518.001.157 ˽͊ͭͪͯ͋ͦ͟ 2 

31 530.036.000 ˥ͯ͡΄͙͔ͭ͡Έ 1 

32 545.007.330 ͔͙͎̊ͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͎͚͊͊͟ - 7/16-14 όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͘ ͊͡ΌͣΦ) 8 

33 547.002.110 ˿ͭͦͨͦͪͤ͊Ύ ͎͚͊͊͟ 8 

34 560.001.360 -˻ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 2 

35 560.020.360 -˻ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 6 

36 560.022.360 -˻ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 2 

37 570.001.360 ˽ͦ͒ͯ΄͊͟ ΄͙͊ͪͤͪ͊ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 4 

 570.001.363 ˽ͦ͒ͯ΄͊͟ ΄͙͊ͪͤͪ͊ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 4 

 570.001.364 ˽ͦ͒ͯ΄͊͟ ΄͙͊ͪͤͪ͊ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 4 

 570.001.365 ˽ͦ͒ͯ΄͊͟ ΄͙͊ͪͤͪ͊ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 4 

 570.001.366 ˽ͦ͒ͯ΄͊͟ ΄͙͊ͪͤͪ͊ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 4 

38 570.009.360 ˻ͨͦͪͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ 2 

 570.009.363 ˻ͨͦͪͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ 2 

 570.009.364 ˻ͨͦͪͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ 2 

 570.009.365 ˻ͨͦͪͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ 2 

39 612.047.330 ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· 2 

40 612.008.330 ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· 2 

 612.096.110   ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͘ ͔ͤͪ͗Φύ 2 

41 618.003.330 ˭͎͊ͯ͡΄͊͟ ѻέ 4 

 618.003.110 ˭͎͊ͯ͡΄͊͟ ѻέ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͘ ͔ͤͪ͗Φύ 2 

42 620.011.114 ˽͙͍ͪͦ͒ ͔ͨͯͤ͗ͪ͊͡ 2 

43 670.005.110 ˿ͭͦͨͦͪ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 4 

44 675.013.360 ͙͔̂ͨͦͭͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ 4 

 675.013.363 ͙͔̂ͨͦͭͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ 4 

 675.013.364 ͙͔̂ͨͦͭͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ 4 

 675.013.365 ͙͔̂ͨͦͭͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ 4 

 675.013.366 ͙͔̂ͨͦͭͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ 4 

45 685.007.120 ̊ͭͦ͟ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ 1 

46 720.004.360 -˽ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 2 

47 722.070.360 ˿͔͒ͦ͡ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 4 

 722.070.363 ˿͔͒ͦ͡ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 4 

 722.070.364 ˿͔͒ͦ͡ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 4 

 722.070.365 ˿͔͒ͦ͡ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 4 

48 770.005.330 ˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͘ ͊͡ΌͣΦύ 2 

49 807.018.110 ͙̊ͭͺͭΣ мκп-20 8 

50 900.005.330 ͚̊͊͋͊ ͫͭͦͨͦͪͤ͊Ύ оκуέ 20 

51 900.006.330 ͚̊͊͋͊ ͫͭͦͨͦͪͤ͊Ύ тκмсέ ό͒͡Ύ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦύ 16 

 900.006.330   ͚̊͊͋͊ ͫͭͦͨͦͪͤ͊Ύ тκмсέ 8 

52 902.003.000 ͙͔̂ͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ΄͚͊͋͊ 2 

53 560.046.360 -˻ͦ͋ ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͘ ͔ͤͪ͗Φύ 2 
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